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作品名稱：手工棉紙材料之細胞形態分析 

摘要： 

  本文以一般隨處可見的構樹作為研究對象，製作構樹切片，探討構樹的細胞型態，分析構樹

在顯微鏡不同構造的分布。發現構樹的植物結晶分為草酸鈣結晶的多面體以及碳酸鈣結晶的鐘

乳狀；韌皮部中的厚壁細胞——韌皮纖維，因彼此擠壓，所以多呈長形狀，且中間空腔的大小

隨著構樹的年齡變大而增大。 

壹、 研究動機 

  國中時期觀看韓劇《師任堂》，描述主角以構樹樹皮製造高麗紙。高二上學期，選上了手工紙

與藝術治療的多元選修課程，老師使用的材料是易取得的構樹樹皮，並讓我們親自抄製手工

紙。 

貳、 研究目的 

  傳統手工紙使用樹皮製造，目前台灣製造的棉紙材料主要是構樹樹皮，但也會混入桑皮、雁

皮、三椏或稻草，在製漿過程中難免會有許多雜細胞，因此，全面研究構樹樹皮中所有的細胞

形態，就成為分辨手工紙來源最為可靠有利的方式。 

肆、 研究過程或方法              參、 研究設備及器材 

1. Leica 顯微鏡 

2. 載玻片 

3. 蓋玻片 

4. 目鏡測微器 

5. 一年生構樹 

6. 刀片 

一、 構樹細胞型態分佈 

  本文研究所用的構樹皆是使用一年生構樹，且構樹的纖維非常的

明顯，因此不需用到染劑，在 400 倍下即可看清楚。 

(一)構樹縱切 

1. 韌皮部縱切 

  韌皮部是做手工紙作為重要的部位，含有許多的韌皮纖維，為一種死

細胞、中空，看其年齡而定，年齡越大中空越大，形狀不定。 

2. 綠皮層縱切 

  綠皮層是植物主要行光合作用的部位，構樹的植物結晶很特別，

分別為多面體以及鐘乳狀。                            

(二)構樹橫切 

  構樹橫切可分別看到構樹的表皮、綠皮層、韌皮部、木質部，

本文主要研究的韌皮纖維，即在韌皮部接近木質部的位置，而橫

切能夠幫助我們了解構樹細胞的分布情形。 

伍、研究結果 

  我們發現在構樹的橫切當中，有許多的厚壁死細胞，在我們的追

查之下，發現這就是做手工紙最為重要的材料——韌皮纖維。因為
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採用的構樹屬於一年生，因此能非常清楚的觀察到已經變成死細胞的韌皮纖維。 

一、 韌皮纖維 

  在一年生構樹中，韌皮纖維多為厚壁死細胞（參見圖（七）紅色圈圈），因為構

樹的纖維很長，所以才能夠拿來做手工紙。 

                                    

圖（八）構樹韌皮纖維死細胞的長寬 

 

圖（八）為數據的平均值，雖然韌皮纖維的長寬沒有差太多，但還是可以發現此厚壁細胞比較

屬於長形的，因為互相擠壓而導致變形，而中空的大小則因年齡增大而變大。 

二、植物結晶 

  植物結晶（參見圖（九）紅色圈圈）具調節鈣離子、保護植物以及防重金屬解

毒、離子平衡、緩解逆境脅迫等功能；於人類，植物結晶的存在可以判別中藥材

的真偽。構樹的植物結晶分別為草酸鈣與碳酸鈣，草酸鈣結晶的形狀為多面體，

晶體分布於葉肉組織和維管束組織的結晶細胞內；而碳酸鈣晶體為鐘乳狀的晶

體，位於表皮的石胞內。 

陸、 討論 

一、只有一定年紀的構樹才可以觀察到韌皮纖維死細胞 

二、植物結晶有兩種不同的形狀分別為鐘乳狀及多面體，是因為結晶組成的成分不一樣 

三、一年生構樹的樹皮偏灰色，上面有許多的粗絨毛。 

柒、 結論 

  古人稱構樹為股，《詩經》中曾經寫到「爰有樹檀，其下維股。」意思是股和檀是可用之才，

《詩經》已經有如此久的年代了，直到現在，我們仍然使用構樹製作手工紙，可見構樹的重要

性。紙乃中國四大發明之一，是傳承民俗及傳播文化的重要工具，直至今日，依然是我們的必

需品。 

 一、 構樹韌皮纖維的厚壁細胞多為長形，且構樹要有一定的年紀才能在顯微鏡下看見其厚

壁細胞。 

 二、構樹的植物結晶分為多面體及鐘乳狀，且主要分布於綠皮層。 
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圖（七）韌皮纖維 

圖（九）植物結晶 
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