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研究目的： 

一、探討在不同流速時對於水柱波紋的環繞圈數及大小的影響及關係 

二、探討不同的液面對於水柱波紋的環繞圈數及大小的影響及關係 

三、探討液面的不同高度對於水柱波紋的環繞圈數及大小的影響及關係 

四、探討出水口到圈環和圈環到液面之間的比例關係 

研究方法及過程： 

一、實驗側面示意圖： 
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          本實驗所探討的圈繞現象  

         盛水盤（圖二）                       

             pp 板（圖四） 三腳架（圖三）    

 

研究結果： 

                      

流速 7ml/s        流速 7ml/s       流速為 5.45ml/s   流速為 5.45ml/s 

高度 3 公分       高度 3 公分      高度 3 公分       高度 2.4 公分 

介面為清水       介面為水中加    介面為清水       介面為清水 

                 介面活性劑 
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討論： 

     

表 1-柱高與波紋出現位置的比較 

由表 1 可看出波紋出現的位置約為柱高的 1/3 處 

           

       

                                

 

 

 

 

表 2 -流速與波紋段長短的比較(水)  表 3-流速與波紋段長短的比較(介面活性劑) 

由表 2 和 3 可得出清水水柱產生的波紋段較界面活性劑水柱產生的長 

結論： 

一、波紋段長短比較：清水組產生之波紋段長短>介面活性劑組 

二、介面為加了介面活性劑的水的波紋出現位置約為柱高的 1/3 處 

三、根據研究結果中圖片分析的（四）和（五）可發現流速不為明顯變因 

四、根據高原－瑞利不穩定，垂直下降的具有圓形橫截面的非粘性液體柱，如

果其波長超過其週期，應分解成液滴，但被分解成液滴後馬上遇到水面，

因此該阻力將液滴向上回推，多個水滴發生此現象時，即形成波紋的形狀

且環繞著水柱；而加入介面活性劑的水因阻力較小，而不易產生波紋 
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